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[bookmark: _Toc83983030]WPROWDZENIE 
Niniejszy dokument stanowi Opis Przedmiotu Zamówienia dla realizacji projektu systemu okablowania strukturalnego dla potrzeb stanowisk roboczych oraz sieci WiFi w budynku Ośrodka Badawczo-Naukowo–Dydaktycznego Chorób Otępiennych w Ścinawie należącego do Akademii Medycznej we Wrocławiu .
[bookmark: _Toc83983031]Kody zamówienia wg CPV:
•	45310000-3	roboty instalacyjne elektryczne
•	45314300-4	instalowanie infrastruktury okablowania
•	45331200-8	instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
•	72611000-6	usługi w zakresie wsparcia technicznego
•	72710000-0	usługi w zakresie lokalnej sieci komputerowej.
•	71320000-7	usługi inżynieryjne w zakresie projektowania
•	45300000-0	roboty instalacyjne w budynkach,
•	31682510-8	awaryjne układy energetyczne
•	32410000-0	lokalna sieć komputerowa
•	32421000-0	okablowanie sieciowe
•	32422000-7	elementy składowe sieci
[bookmark: _Toc83983032]UWAGA
Ilekroć w niniejszym PFU Zamawiający użył w opisie oznaczeń norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systemów należy je rozumieć jako przykładowe. Zamawiający dopuszcza produkty równoważne opisywanym w treści SIWZ. Jeżeli zapisy wskazywałyby w odniesieniu do rozwiązań, materiałów lub urządzeń znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiający dopuszcza składanie ofert na „produkty” równoważne. Wszelkie „produkty” pochodzące od producentów określają minimalne parametry jakościowe i cechy użytkowe, jakim musi odpowiadać produkt, aby spełnić wymagania stawiane przez Zamawiającego i stanowią wyłącznie wzorzec jakościowy przedmiotu zamówienia. Poprzez zapis dot. minimalnych wymagań parametrów jakościowych Zamawiający rozumie wymagania materiałów, sprzętu i urządzeń zawarte w ogólnie dostępnych źródłach, katalogach, stronach internetowych producentów. Operowanie przykładowymi nazwami producenta ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwań Zamawiającego w stosunku do określonego rozwiązania. Tak więc posługiwanie się nazwami producentów /produktów/ ma wyłącznie charakter przykładowy. Zamawiający, przy opisie przedmiotu zamówienia, wskazując oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednocześnie produkty równoważne o parametrach jakościowych i cechach użytkowych, co najmniej na poziomie parametrów wskazanego produktu, akceptując tym samym każdy produkt o wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiający wymaga złożenia stosownych dokumentów, wykazujących spełnienie przez produkty równoważne ww. parametrów i cech.
Usługi instalacji, konfiguracji i wdrożenia Wykonawca przeprowadzi zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu w uzgodnieniu z Zamawiającym zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz najlepszymi praktykami w ich realizacji.
Wykonawca jest zobowiązany do realizacji Przedmiotu Zamówienia zgodnie z zasadami i wytycznymi Zamawiającego, zapisami koncepcji oraz Umowy.
Wykonawca musi dostarczyć wszelkie urządzenia i elementy, które są niezbędne do prawidłowego funkcjonowania całości. 
W przypadku, gdy w trakcie realizacji Przedmiotu Zamówienia, okaże się, że brakuje jakiegokolwiek urządzenia i/lub elementu, którego brak spowoduje nieprawidłowe działanie całości Przedmiotu Zamówienia, Wykonawca dostarczy je na własny koszt.
Przedmiot zamówienia musi być dostarczany i wdrożony w całości do siedziby Zamawiającego. Wszystkie dostarczane:
· Produkty (rozumiane jako elementarny efekt działań/prac/dostaw objętych całym zakresem Przedmiotu Zamówienia wykonywanych przez Wykonawcę podczas realizacji Umowy w poszczególnych Etapach);
· Komponenty (rozumiane jako integralna część dostawy i wdrożenia Przedmiotu Zamówienia, składający się przynajmniej z jednego Produktu lub wielu Produktów powiązanych ze sobą merytorycznie);
podlegają usługom projektowania, dostaw, instalacji, konfiguracji i wdrożenia.
Przez roboty należy rozumieć wykonanie wszelkich czynności związanych z realizacją prac zgodnie z wykonanymi projektami oraz na warunkach wynikających z uzyskanych decyzji i pozwoleń. Wszelkie prace powinny odbywać się zgodnie z przepisami prawa, w szczególności Prawem budowlanym, Prawem telekomunikacyjnym, Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z późn. zm.), Polskimi Normami, Normami Europejskimi oraz stosownymi Normami Branżowymi.
Roboty omówione w dokumencie mają zastosowanie do niezbędnych do wykonania prac w ramach postępowania o udzielenie zamówienia publicznego.
Zamawiający oświadcza, że posiada stosowne prawo do dysponowania nieruchomością na potrzeby przeprowadzenia prac objętych niniejszym dokumentem.
[bookmark: _Toc83983033]NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja projektowa instalacji okablowania strukturalnego wraz z instalacją elektryczną dedykowaną. Dokumentację opracowano zgodnie ze wskazówkami i zaleceniami Inwestora, z uwzględnieniem elastyczności systemu oraz wymagań nowoczesnych urządzeń transmisji danych.
Podstawą do opracowania zagadnień związanych z okablowaniem strukturalnym są normy okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczące okablowania strukturalnego – wymagań ogólnych i specyficznych dla danego środowiska:
ISO/IEC 11801-1:2017- Information technology - Generic cabling for customer premises
PN-EN 50173-2:2018-07 - wersja angielska - Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego
Część 1: Wymagania ogólne, 
Część 2: Budynki biurowe.
W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowiązujących w czasie realizacji zadania, przy uwzględnieniu wszystkich wymagań opisanych w dokumentacji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyżej.
System okablowania oraz wydajność komponentów na etapie oddania instalacji do użytku musi pozostać w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.
[bookmark: _Toc29469441][bookmark: _Toc44064862][bookmark: _Toc83983034]ZAŁOŻENIA OGÓLNE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Długość łącza stałego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odległość pomiędzy złączem RJ45 w PEL a złączem RJ45 w patch-panelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie może przekroczyć 90 metrów. Kabel przyłączeniowy (patchcord) od strony gniazda jak i szafy, nie może przekroczyć długości 5 metrów, jeśli wykorzystano maksymalną długość łącza stałego. Całość łącza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanał (channel), nie może w sumie przekroczyć 100 metrów.
Wymagania i główne założenia dotyczące systemu okablowania strukturalnego:
· Projektuje się rozwiązanie, które ma pochodzić od jednego dostawcy systemu okablowania strukturalnego i być objęte jednolitą i spójną gwarancją na okres minimum 25 lat obejmując wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.
· W celu potwierdzenia wymaganych parametrów producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadać certyfikaty wydane przez niezależne laboratoria (np. DELTA, Intertek, GHMT) na elementy składające się na tor (moduł – kabel – moduł).
· Wszystkie komponenty systemu okablowania mają być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm wg.: 
· ISO/IEC 11801, 
· EN 50173-1, 
· ANSI/TIA/EIA 568-C.2. 
· W obiekcie projektuje się instalację teletechniczną, która wykonana będzie jako ekranowana sieć okablowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum kategorii 6) poprowadzona kablem o paśmie przenoszenia minimum 450 MHz. Konstrukcja kabla pozwala osiągnąć wysokie parametry transmisyjne oraz zmniejszyć przesłuchy NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przesłuchów obcych Alien Crosstalk. Kabel musi spełniać wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.
· Dla zapewnienie odpowiedniej jakości wykonania instalacji okablowania strukturalnego Wykonawca musi posiadać odpowiedni status Certyfikowanego Instalatora do Projektowania i Instalacji oferowanego systemu okablowania, nadany przez Producenta. Status ten powinien być potwierdzony odpowiednimi certyfikatami osobowymi dla minimum trzech pracowników Wykonawcy, uprawniającymi do wykonywania projektów i instalacji oraz udzielania 25-letniej gwarancji systemowej posiadanymi od co najmniej 5 lat. Potwierdzone za zgodność przez Wykonawcę certyfikaty będą stanowiły załącznik do oferty jako podmiotowe środki dowodowe potwierdzające kompetencje Wykonawcy
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Projektuje się kabel kat. 6 o konstrukcji F/UTP (kabel ekranowany). Minimalne wymagania elementów okablowania strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajność całego systemu). 
Kabel musi spełniać wymagania poniższych norm:
· EN 50173-1:2018-07
· ISO/IEC 11801 Edition 2.2
· ANSI/TIA-568-C.0; C.1; C.2
· IEC 60754-2
· IEC 60332-1
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Minimalne wymagania wobec kabla:
	Częstotliwość pracy
	Do 450MHz

	Rodzaj ekranowania
	F/UTP (kabel ekranowany)

	Powłoka zewnętrzna
	LSOH (Low Smoke Zero Halogen)

	Średnica przewodnika
	23AWG

	Średnica zewnętrzna
	6,8mm ± 0.2mm

	Euroklasa
	Dca- s2,d0,a1

	Zakres temperatur
	Instalacja: -10oC do +50oC 
Praca:        -30oC do +70oC

	NVP
	69% (0.69)


Podczas instalacji należy pamiętać o odpowiednich promieniach gięcia kabla. Instalacja ze zbyt niskim promieniem gięcia kabla może doprowadzić do pogorszenia właściwości transmisyjnych w torze.
[bookmark: _Hlk507662943][bookmark: _Toc29469449][bookmark: _Toc44064870][bookmark: _Toc83983037]SPECYFIKACJA PANELU KROSOWEGO
Projektuje się zakończenie kabli w szafie rack 19” na panelach krosowych modularnych. 
Panele rozdzielcze powinny umożliwiać wpinanie 24 modułów RJ45 typu keystone, takich samych jak w gniazdach abonenckich. Panele modularne w odróżnieniu do paneli ze zintegrowaną płytką PCB pozwalają na szybką i łatwą (w razie potrzeby czy awarii) wymianę jednego gniazda. 
Panel powinien posiadać możliwość wyposażenia w 24 porty mieć wysokość 1U. Panel musi posiadać zintegrowaną prowadnicę kabli przychodzących, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprężeń związanych z wagą doprowadzonych kabli. Ponadto panel musi być oznaczony logo producenta zastosowanego okablowania. Patchpanel musi być wyposażony w gwintowane przyłącze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszą być podłączone poprzez ww. przyłącze do szyny uziemienia w szafie rack 19”.
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Punkty logiczne należy wykonać w oparciu o ekranowane moduły typu keystone kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzętu elektroinstalacyjnego. 
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Moduł musi spełniać wymagania kategorii 6 (klasy E) wg poniższych norm:
· EN 50173-1:2018-07 
· EN 50173-1:2011 
· ISO/IEC 11801 Edition 2.2 
· ANSI/TIA-568-C.0 
· ANSI/TIA-568-C.1 
· ANSI/TIA-568-C.2 
· IEC 60603-7
Wymagania dot. modułu RJ45
	Średnica przewodnika
	Od 26 do 23AWG

	Obsługa PoE
	PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T

	Częstotliwość
	250MHz

	Rodzaj
	Beznarzędziowy, typu butterfly

	Trwałość 
	1000-krotność wpięć/wypięć

	Powłoka pinów
	Pokryte warstwą złota o grubości 1,25 μm
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Całość rozwiązania w zakresie okablowania strukturalnego ma być objęta jednolitą, spójną 25-letnią gwarancją systemową producenta. Gwarancja musi być udzielona klientowi końcowemu bezpośrednio przez producenta, a nie od dystrybutora okablowania.
Gwarancja systemowa ma obejmować:
· gwarancję systemową (Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bądź 25-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostaną naprawione bądź wymienione);
· gwarancję parametrów łącza/kanału (Producent zagwarantuje, że łącze stałe bądź kanał transmisyjny zbudowany z jego komponentów prze okres 25 lat będzie charakteryzował się parametrami transmisyjnymi przewyższającymi wymogi stawiane przez normę ISO/IEC 11801:2002/Am2: 2010 dla okablowania klasy E);
· gwarancję aplikacji (Producent zagwarantuje, że na jego systemie okablowania przez okres 25 lat będą pracowały dowolne aplikacje (współczesne i stworzone w przyszłości), które zaprojektowane były (lub będą) dla systemów okablowania klasy (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 2nd edition:2010).
[bookmark: _Toc44064874][bookmark: _Toc83983040]ALTERNATYWNE PROPOZYCJE
Zgodnie z prawem zamówień publicznych na etapie realizacji inwestycji mogą zostać zastosowane materiały i rozwiązania równoważne, czyli w żadnym stopniu nieobniżające standardu i niezmieniające zasad i rozwiązań technicznych przyjętych w niniejszym dokumencie. W przypadku propozycji zastosowania innych rozwiązań i elementów należy pisemnie tj. z tabelami porównawczymi charakterystyk udowodnić, że zastosowany typoszereg urządzeń spełnia zasadę wydajności oraz pewności prawidłowego działania. 
Jeżeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiązania zamiennego (alternatywnego), powinien przedstawić listę zamienionych materiałów (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli – nr katalogowy producenta, opis produktu, ilość), jak również wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezależne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalające Inwestorowi ocenić zgodność proponowanego rozwiązania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ.
[bookmark: _Toc29469453][bookmark: _Toc44064875][bookmark: _Toc83983041]TESTY KOŃCOWE
Po zakończeniu prac instalację należy poddać pomiarom i badaniom sprawdzającym. 
· wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego.
· należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących norm.  Sprzęt   pomiarowy   musi   posiadać   aktualny   certyfikat   potwierdzający dokładność jego wskazań.
· analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się przynajmniej V klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urządzenia to np. FLUKE DSX 5000).
· w przypadku sieci miedzianej bez użycia kabli krosowych pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. 
· w przypadku sieci miedzianej z użyciem kabli krosowych pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej kanału razem z kablami krosowymi (ang. „Channel”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Kable krosowe, które zostały użyte do przeprowadzenia pomiarów należy przekazać Inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
· Wire Map 			mapa połączeń
· Length 				długość (m)
· Propagation delay  		opóźnienie propagacji (ns/m)
· Delay skew 			rozrzut opóźnienia
· Attenuation/Insertion loss 	tłumienie (dB)
· Return Loss 			tłumienność odbicia (dB)
· NEXT 				przesłuch zbliżny (dB)
· PS NEXT 			suma przesłuchów zbliżnych
· FEXT 				przesłuch zdalny (dB)
· ACR 				stosunek tłumienności do NEXT
[bookmark: _Toc83983042]INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Dla potrzeb zasilania stanowisk roboczych objętych instalacją okablowania strukturalnego należy przewidzieć wykonanie wydzielonej instalacji elektrycznej. Instalacja elektryczna zakończona będzie na stanowiskach roboczych podwójnymi gniazdami w kolorze czerwonym z zabezpieczeniem przed wpięciem nieautoryzowanych odbiorników za pomocą specjalnych kluczy. Gniazda instalowane będą bezpośrednio na natynkowych, plastikowych kanałach kablowych w przestrzeni oddzielonej od instalacji sieci LAN przegrodą.
Dla zasilenia wydzielonej instalacji elektrycznej należy przewidzieć wykonanie nowych WLZ z istniejącej RG budynku do rozdzielni serwerowni (RGS) oraz rozdzielnic piętrowych zlokalizowanych na każdym piętrze budynku.
Dedykowana sieć zasilająca musi mieć prawidłowo zabezpieczone uziemienie, zgodnie z obowiązującymi przepisami szczegółowymi dla tego typu obiektów oraz norm Prawa Budowlanego.
Do budowy toru zasilającego odbiorczego należy użyć przewodów min. YDY 3x2,5 mm2 lub innych o porównywalnych parametrach izolacyjno-eksploatacyjnych zgodnie z zaleceniami przyłączeniowymi producenta urządzeń. Dla potrzeb planowanego UPS-a należy wykonać zasilanie przewodami izolowanymi o minimalnym przekroju 3 x 4 mm2.
Szafę serwerową oraz ciągi koryt i drabin metalowych należy uziemić przewodem izolowanym min. LGY 10mm2. 
Po zakończeniu prac instalacyjnych należy wykonać pomiary sprawdzające zgodnie z normą PN-HD 60364-6/2008.
Sposób wykonania 
· Zamawiający nie dopuszcza montażu torów kablowych na żadnym z odcinków na kleje natynkowe, a jedynie z wykorzystaniem kołków montażowych.
· Wykonawca zaprojektuje trasy torów kablowych w zakresie całego zadania po szczegółowych uzgodnieniach z Zamawiającym.
· Wykonawca prowadząc tory kablowe jest zobligowany do szczególnej ostrożności w czasie realizacji odwiertów przez ściany działowe lub między stropowe w zakresie istniejących wiązek instalacji elektrycznej.
· Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogólnej na obiekcie przez Wykonawcę podczas prowadzenia prac instalacyjnych obciążają jego samego i muszą być usunięte w ramach nieodpłatnego usunięcia szkód natychmiast po ich stwierdzeniu.
· Zamawiający wymaga, aby Wykonawca we własnym zakresie zapewnił składowanie i sprzątanie odpadów. 
· Wykonawca zobowiązany jest do pozostawienia pomieszczeń w których będą wykonywane prace w stanie takim jaki zastał przed przystąpieniem do prac.
· Wykonawca po ukończonej realizacji dokona pomiarów punktów zasilania w zakresie prawidłowego zadziałania systemów przepięciowych i różnicowoprądowych – zgodnie z obowiązującymi normami, co zostanie ujęte w protokołach pomiarowych stanowiących załącznik do zgłoszenia przez Wykonawcę prac do odbioru.
· Wykonawca jest zobowiązany do wykonania dokumentacji powykonawczej w postaci papierowej oraz elektronicznej na nośniku CD/DVD w formacie pdf, gdzie schematy sieci elektrycznej zapisane będą zawierały informacje o rozmieszczeniu gniazd i ułożeniu kabli zasilających, prowadzenie torów kablowych na obiekcie, schemat połączeń fizycznych z opisem obwodów oraz oznaczeniem tablic. Wykonawca nie jest zobowiązany do przeprowadzenia inwentaryzacji istniejących struktur sieci energetycznych, telefonicznych oraz umiejscowienia ich w swojej dokumentacji, realizowanej w zakresie niniejszego projektu.
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Trasy kablowe należy wykonać systemowymi kanałami kablowymi w kolorze białym montowanymi natynkowo wewnątrz pomieszczeń oraz w korytkach kablowych blaszanych w przestrzeniach sufitów podwieszanych na korytarzach. W pomieszczeniach stosować należy korytka kablowe o wymiarach min. 130x50mm z przegrodami separacyjnymi.
Na korytarzach należy prowadzić instalacje okablowania sieci LAN oraz instalację elektryczną w oddzielnych systemach koryt metalowych o przekroju min 200x50mm dla potrzeb okablowania strukturalnego oraz min. 100x50mm dla instalacji elektrycznej z zachowaniem wymaganych normami rezerw dla przyszłej rozbudowy. Odejścia od głównych ciągów koryt metalowych do pomieszczeń w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytarzach należy wykonać korytami blaszanymi o przekroju 100x42mm. Przejścia kabli do pomieszczeń powinny zostać zabezpieczone pożarowo do poziomu odporności pożarowej ścian, przez które przechodzą, rozwiązaniem systemowym posiadającym stosowne certyfikaty i aprobaty wykonanym przez certyfikowanego instalatora.
W ciągach pionowych należy wykorzystać drabinki kablowe ocynkowane o min. wymiarach 600x60mm mocowane do ściany w nowoprojektowanym szachcie kablowym na uchwytach systemowych. Szacht teletechniczny należy po zakończeniu prac należy zabezpieczyć pożarowo zgodnie z obowiązującymi przepisami p.poż. rozwiązaniem systemowym posiadającym stosowne certyfikaty i aprobaty.
W pomieszczeniach przewody teletechniczne i elektryczne należy układać w osobnych przedziałach naściennego kanału plastikowego 130x50 z przegrodą separacyjną. Na listwach należy montować systemowe uchwyty zatrzaskowe dla gniazd sieci LAN typu RJ45 oraz bezpośrednio gniazda 230V koloru czerwonego typu DATA, z zabezpieczeniem specjalnym kluczem przed wpięciem innych odbiorników niż urządzenia komputerowe. Zaprojektowane trasy kablowe powinny zapewniać minimum 20% wolnego miejsca po zamontowaniu okablowania. Ciągi kanałów naściennych należy łączyć ze sobą za pomocą systemowych łączników oraz połączeń kątowych tego samego producenta.
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Wszystkie trasy okablowania strukturalnego zostaną sprowadzone do pomieszczenia serwerowni zlokalizowanej na poziomie -1 w sąsiedztwie projektowanego nowego szachtu kablowego. Wszystkie kable zostaną doprowadzone pod sufitem na systemie drabin kablowych 600x60mm i wprowadzone od góry do nowej szafy rack 19” o wysokości użytkowej 42U. 
W ramach dodatkowego wyposażenia serwerowni przewidziano wykonanie następujących nowych instalacji:
1. Szafa rack 19”
2. Klimatyzacja 
3. UPS
4. Monitoring wizyjny
5. Monitoring warunków środowiskowych
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Trasy okablowania strukturalnego zostaną zakończone na panelach krosowych zainstalowanych w szafie rack 19” z użyciem systemowych organizatorów kabli ułatwiających estetyczne poprowadzenie w szafie kabli krosowych.
Minimalne parametry szafy serwerowej z wyposażeniem:
•	Wysokość wewnętrzna	42U
•	Wysokość szkieletu		1963 mm
•	Szerokość			600 mm
•	Głębokość			800 mm
•	Nośność			Min. 1350 kg
•	Dwie pary belek nośnych 19" o płynnej regulacji położenia
•	Listwa uziemienia
•	Linki uziemienia drzwi i osłon
•	Stopki poziomujące
•	Drzwi przednie stalowe perforowane min. 80%, z zamkiem trzypunktowym
•	Drzwi tylne stalowe perforowane min. 80% z zamkiem
•	Maksymalny kąt otwarcia drzwi przednich i tylnych 180°
•	Możliwość zmiany kierunku otwierania drzwi
•	Osłony boczne demontowane wyposażone w zamki jednopunktowe
•	Zabezpieczona przed rdzą, utlenianiem, porysowaniem, korozją
•	Dwa przepusty kablowe - szczotkowe w suficie
•	Otwory kablowe w płycie dolnej i górnej zamknięte wyłamywanymi zaślepkami
•	Numeracja jednostek U na belkach nośnych
•	Możliwość ustawienia szafy bez stopek bezpośrednio na podłodze (brak wystających elementów pod szafą).
•	Stopień ochrony: 	IP20 zgodnie z normą PN-EN 60529 (nie dotyczy przepustów szczotkowych)
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Przewidziano instalację dwóch jednostek klimatyzacji typu Split o mocy chłodniczej min. 3,3kW realizujących nadmuch zimnego powietrza na front szafy Rack 19”.
PARAMETRY TECHNICZNE - Klimatyzator ścienny 
•	Chłodzenie Wydajność nom (min-max) kW 3,2 (0,8-5,8) 
•	Klasa energetyczna A++ SEER  6,1 EER   3,23 
•	Pobór energii nom (min-max) kW 0,99 (0,3-1,6)  
•	Roczne zużycie energii kWh/a 184
•	Temperatura pracy (zew) °C -10-43°C
•	Etykieta energetyczna SCOP/COP średni klimat 4,0/3,71
•	Klasa energetyczna  A+ Pobór energii nom (min-max) kW 0,92 (0,3-1,5)
•	Przepływ powietrza min. m3/h 600 
•	Poziom mocy akustycznej dB(A) max. 56 
•	Poziom ciśnienia akustycznego dB(A) 37/33/29/19 
•	Jednostka zewnętrzna 
•	Przepływ powietrza min. m3/h 2100 
•	Poziom mocy akustycznej dB(A) max. 63 
•	Poziom ciśnienia akustycznego dB(A) max. 50 
•	Prąd roboczy A max. 7,1 
•	Czynnik chłodniczy R32 
•	Sterownik bezprzewodowy (w zestawie)
Jednostki zostaną połączone sterownikiem do pracy równoległej zapewniającym automatyczne przełączanie jednostek w cyklu dobowym celem równomiernej ich eksploatacji.
Jednostki zewnętrzne zainstalowane zostaną na ścianie budynku w bezpośrednim sąsiedztwie serwerowni na stelażach zapewniających stabilne posadowienie.
Wykonawca instalacji klimatyzacji musi posiadać certyfikat personalny zgodnie z art.20 ustawy z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubożających warstwę ozonową oraz o niektórych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz.U. z 2015r.).
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W pomieszczeniu serwerowni należy zainstalować urządzenie UPS o min. mocy 10kVA/10kW i następujących minimalnych parametrach użytkowych:
•	Technologia True On Line Double Conversion 3/3
•	Kod klasyfikacyjny VFI-SS-111 (wg. PN-EN62040-3)
•	Napięcie zasilające 3f, 380 / 400 / 415 VAC
•	Napięcie nominalne wyjściowe 3f, 380 / 400 / 415 VAC
•	Sprawność w trybie pracy online > 96 %,
•	THDu wyjściowe < 2%,
•	THDi wejściowe < 3%,
•	Tryb wysokiej sprawności ECO (do 99%),
•	Zakres napięcia wejściowego: 138 - 485 V AC,
•	Funkcja konwertera częstotliwości,
•	Kolorowy wyświetlacz LCD z menu w języku polskim, diody LED, alarm dźwiękowy,
•	styki REPO (NO/NC),
•	Praca równoległa do 8 jednostek (w konfiguracjach n, n+1, n+x )
•	Przeciążalność on-line / bat. ≤ 110% - 60 min, ≤ 125% - 10 min, ≤ 150% - 1 min, > 150% - bypass
•	Baterie wewnętrzne 40 szt. 9Ah o żywotności 6-9 lat
•	Możliwość wydłużenia czasu autonomii poprzez dodatkowe moduły bateryjne,
•	Porty komunikacyjne: USB, RS232 (DB9), RS485, Dry Contact,
•	Zainstalowana karta SNMP,
•	Baterie wewnętrzne lub zewnętrzne,
•	Konfigurowalny zestaw wyjść bezpotencjałowych,
•	Wbudowany bypass mechaniczny,
•	Współpraca z generatorem,
•	Opcjonalny zdalny panel,
•	Wbudowany dziennik zdarzeń rejestrujący w czasie rzeczywistym,
•	Odporność na zakłócenia zgodnie z normą EN 62040-2, IEC 61000-4-2 do 6 oraz 8
•	Normy bezpieczeństwa CE, EN 62040-1, 60950-1.
•	Certyfikaty ISO9001 i ISO14001 producenta oferowanego urządzenia.
Dla potrzeb zasilania urządzeń w szafie serwerowej należy przewidzieć wykonanie nowej rozdzielni odbiorów gwarantowanych oraz dodatkowego, zewnętrznego przełącznika by-pass umożliwiającego odłączenie urządzenia UPS na czas naprawy lub wymiany.
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W serwerowni należy zainstalować system monitoringu wizyjnego działający w oparciu o rejestrator IP oraz dwie kamery IP o rozdzielczości min. 4MPix.
Minimalne parametry rejestratora IP:
•	Procesor	min. Dwurdzeniowy
•	System operacyjny	Linux
•	Liczba obsługiwanych kamer		min. 4
•	Obsługiwane rozdzielczości ekranu:	 HDMI: 3840 x 2160, HDMI: 1920 x 1080, HDMI: 1280 x 1024, HDMI: 1280 x 720, VGA: 1920 x 1080, VGA: 1280 x 1024, VGA: 1280 x 720
•	Podział ekranu (Multi-screen)	1/4
•	OSD – wyświetlanie: 	Nazwa kamery, Czas, Blokada kamery, Detekcja ruchu, Nagrywanie
•	Kompresja video:		min. H.265, H.264
•	Rozdzielczość nagrywania: 	3840 x 2160 - 8 Mpix, 3072 x 2048 - 6 Mpix, 2592 x 1944 - 5 Mpix, 2688 x 1520 - 4 Mpix, 2048 x 1536 - 3 Mpix, 1280 x 960 - 1.3 Mpix, 1280 x 720 - 1 Mpix
•	Szybkość nagrywania: 	min. 80 Mb/s, 
•	Bit Rate: 			min. 16Kbps - 20Mbps na kanał
•	Tryby nagrywania: 	Ręczny, Harmonogram, MD, Stop
•	Interwały nagrywania:	1-120 min., Pre-nagrywanie: 1-30s, Post-nagrywanie: 10-300s
•	Wyzwalanie zdarzeń:	Nagrywanie, PTZ, Trasa, Alarm, Snapshot, Komunikaty ekranowe
•	Detekcja ruchu: 	min. 396 stref (22x18)
•	Tryby przeszukiwania archiwum: Czas/Data, MD, Zaawansowane wyszukiwanie (co do sekundy)
•	Opcje archiwizacji:	 Nośnik USB, Dysk HDD, Sieć
•	Złącza:	min. HDMI out - 1 szt., VGA out - 1 szt., Wejście audio - 1 szt., Wyjście audio - 1 szt., RJ-45 10/100 Mbps - 1 szt., USB 2.0 - 2 szt., DC-in - 1 szt.
•	Obsługiwane protokoły: http, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, RTSP, UDP, NTP, DHCP, DNS, IP Filter, DDNS, IP Search, Easy4ip
•	Zgodność ze standardami: 	ONVIF 2.4, SDK, CGI
•	liczba użytkowników:	min. do 128
•	Zdalne sterowanie - urządzenia mobilne: Android, iOS
•	Obsługa dysków: 1 x SATA III (dysk dostarczony i zainstalowany przez Wykonawcę wraz z urządzeniem)
•	Pojemność dysków: min. do 6 TB
•	Certyfikaty: EN55032, EN55024, EN50130-4, EN60950-1, Part 15 Subpart B, ANSI C63.4-2014, UL60950-1
Minimalne parametry kamer IP (2 sztuki):
•	Typ kamery: 	Zewnętrzna/wewnętrzna
•	Rodzaj	Identyfikująca
•	Sensor	1/3" 4MP Progressive CMOS
•	Matryca	min. 4 Mpix
•	Rozdzielczość:	min. 2688 x 1520 px
•	RAM / ROM:	 min. 128MB / 128MB
•	Czułość:	min. 0,03 lux f/2.0
•	Oświetlacz: diody LED IR
•	Zasięg podczerwieni:	min. do 30 m
•	Rodzaj obiektywu: 	Stałoogniskowy
•	Ogniskowa:	2,8 mm
•	Przysłona:	f/2.0
•	Kąty widzenia: min. poziomo: 93°, pionowo: 53°
•	Zasięg DORI: 	Wykrywanie: 50 m, Obserwacja: 22,4 m, Rozpoznanie: 11,2 m, Identyfikacja: 15,1 m
•	Zakres obrotu/pochylenia:	Obrót: 0° - 360°, Przechylenie: 0° - 78°
•	Kompresja video:	H.265, H.265+, H.264, H.264+, H.264B, MJPEG
•	Jednoczesna liczba strumieni wideo: 	min. 2
•	Rozdzielczości przetwarzania: 352 x 240, 352 x 288, 704 x 480, 704 x 576, 704 x 756, 1280 x 720, 1280 x 960, 1920 x 1080, 2304 x 1296, 2560 x 1440, 2688 x 1520
•	Prędkość i rozdzielczość przetwarzania: strumień główny: 2688x1520, 1-20 kl/s, strumień główny: 2560x1440, 1-25/30 kl/s, strumień pomocniczy: 704x576, 1-25 kl/s, strumień pomocniczy: 704x480, 1-30 kl/s
•	Bit Rate: 12K - 6144 Kbps (H.265), 32K - 6144 Kbps (H.264)
•	Kompensacja tła: 	BLC, HLC, WDR
•	Redukcja szumów: 3D DNR
•	Detekcja ruchu: Off / On min. 4 strefy
•	Obszar zainteresowania (RoI): Off / On min. 4 strefy
•	Obrót obrazu: 	0°/90°/180°/270°
•	Złącza: 	RJ45 10/100 Base-T - 1 szt.
•	Obsługiwane protokoły:	http, HTTPs, TCP, ARP, RTSP, RTP, RTCP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, DNS, DDNS, PPPoE, IPv4/v6, QoS, UPnP, NTP, IEEE 802.1x, Multicast, ICMP, IGMP, RTMP, SFTP
•	Zgodność ze standardami:	Onvif profil S&G, CGI, Milstone, Genetec, P2P
•	Użytkownicy online: 	min. 20
•	Urządzenia mobilne: 	Android, iOS
•	Certyfikaty:	FCC part 15 subpart B, EN60950-1, Electromagnetic Compatibility Directive 2014/30/EU
•	Klasa szczelności:	IP67
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W pomieszczeniu serwerowni należy zainstalować system monitoringu warunków środowiskowych realizujący nadzór naw warunkami panującymi w serwerowni w czasie rzeczywistym z powiadomieniami do wskazanych osób poprzez e-mail i SMS.
System Monitorowania Warunków Środowiskowych składał się będzie z następujących elementów:
•	kontroler sieciowy z wbudowanym modułem GSM
•	czujnik temperatury, wilgotności i dymu – 1 szt.
•	czujnik zalania z kablem detekcyjnym 10m – 1 szt.
Kontroler należy umieścić w szafie serwerowej i zasilić z systemu zasilania gwarantowanego. 
Wymagania dotyczące kontrolera systemu monitorowania:
•	Kontroler systemu powinien zapewniać automatyczne powiadamianie użytkowników o stanach alarmowych w postaci SMS oraz e-mail. 
•	Kontroler systemu powinien zapewniać gromadzenie i przekazywanie danych z monitoringu.
•	Kontroler systemu powinien zapewniać udostępnianie na żądanie danych (pomiarowych, alarmowych) użytkownikom. 
•	Kontroler systemu powinien zapewniać dostęp przez stronę www do danych aktualnych z obiektu oraz danych archiwalnych zapisanych w pamięci kontrolera. 
•	Kontroler systemu powinien umożliwiać konfigurację minimum dwóch progów alarmowych dla zakresu górnego oraz dolnego danego pomiaru. 
•	Kontroler systemu powinien posiadać minimum 4 styki bezpotencjałowe.
•	Kontroler systemu powinien mieć możliwość montażu w szafie rack. 
•	Kontroler systemowy powinien być wyposażony w nadajnik GSM (kartę GSM zapewni Zamawiający).
Wykonawca zainstaluje, podłączy, uruchomi i skonfiguruje system monitorowania w pomieszczeniu Serwerowni. Po uruchomieniu przeszkoli Dział Informatyki z konfiguracji i obsługi.
Wymagane parametry techniczne kontrolera:
•	Monitoring IP: 	Web, SNMP, SMTP; 
•	Zarządzanie: 	min. 3 poziomy uprawnień dostępu; 
•	Interfejs: 	Dostęp za pomocą przeglądarki internetowej;
•	LAN: 	min. Ethernet 10/100Mbit; 
•	Protokoły sieciowe: 	wbudowany serwer HTTP, agent SNMP, 
•	OS: 	Linux; 
•	RAM : 	min. 64Mb; 
•	ROM: 	min. 512 Mbit NAND Flash; 
•	Powiadomienia: 	FTP, Syslog, SMTP lub SNMP; 
•	Sygnalizacja: 	ACT, E1, E2, ERROR, GSM;
•	Wbudowany zegar z funkcją synchronizacji czasu; 
•	WEJŚCIA / WYJŚCIA, min.: 	Ethernet: 100Mbit; Mini USB AB: USB 2.0 HS; 
•	Wejście analogowe: 4x6p4c do podłączenia czujników analogowych; 
•	Wejście cyfrowe CAN: 1x6p6c do podłączenia czujników lub modułów cyfrowych (min. do 12 czujników cyfrowych łączonych szeregowo).
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